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1. INFORMACOES GERAIS

Este manual fornece informacdes necessarias para a correta utilizacdo de
todas as funcdes da Crescer Professional Board. O texto demostra ao usuario,
de forma objetiva, instru¢cdes exemplificadas para colocar em operacdes todas
as funcionalidades da placa.

2. SOBRE A CPB

A CPB é uma solucdo em Hardware robusta e qualificada que viabiliza o
emprego do Arduino, de maneira profissional, em qualquer produto ou
equipamento independente da area de atuacao.

Ideal para o desenvolvimento de solugdes, seu objetivo é diminuir o tempo
e dinheiro investido para viabilizar seu negocio ou produto, assumindo o viés
técnico, a CPB permite direcionar os recursos dos usuarios para 0 setor
comercial alavancando suas vendas.

Por usar o conceito do arduino, a CPB tem integracfes com inUmeras
shields, sensores e atuadores de melhor custo-beneficio, além de permitir que
0s usudrios tenham uma base para a multiconectividade, podendo ser conectada
a Nuvem com o seu modulo onboard de Comunicacdo GPRS/TCP IP ou mesmo

com shields de conexdo Wi-fi, Ethernet Cabeada, Bluetooth, LoRa.

Video de Lancamento: https://www.youtube.com/watch?v=KgLIkDG5SNE

A CPB utiliza o Microcontrolador Atmega328p e Interface de

Desenvolvimento (IDE) do Arduino para programacao.

Datasheet Atmega328p: https://datasheetspdf.com/pdf-
file/1057332/ATMEL/ATmega328P/1
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3. HARDWARE

Este capitulo aborda uma mostra inicial do Hardware, separando-o em
partes para uma posterior especificagao.
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3.1 PINAGEM
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0-13 Pinos digitais
~ Pinos digitais PWM
REF, SDAe SCL REF e barramento 12C Microcontrolador
AQ-A7 Pinos Analbégicos
RST Reset do Microcontrolador
NF Normalmente Fechado
NA Normalmente Aberto .
Relés
C Comum
RL1, RL2, RL3 Relés
OUT,OUT1le 2 Saidas Digitais para Relés Externos
, - Externos
+, - Alimentacao
NET, 4V, RST, RX, TXE GND Pinagem SIM800 Comunicacdo GPRS/TCP IP
1,2,3,5,6 Pinagem DB9 Comunicacéao Serial
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3.2 APLICACOES

Produtos e negdécios em que a CPB estd empregada:

Cama de Quiropraxia;

Varredora de Escada Rolante;

Bobinadora de Filamento para impressao 3D;

Envasadora de Cianoacrilato;

Equipamentos de Eletromobilidade;

Equipamentos Calcgadistas;

Equipamentos Agrénomos: estacdes meteoroldgicas e monitoramento de silos
de graos;

Equipamentos para aquisicao de variaveis in loco para Softwares de TI.

CRESCER
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4. SOFTWARE

Este capitulo aborda uma mostra inicial da interface de desenvolvimento
do Software para a CPB, do qual é exigido um conhecimento basico de
programacao do Arduino.

Link de Indicacdo do curso: https://www.udemy.com/course/automacao-
profissional-com-arduino-completo/?referral Code=E663758FD3F7FD7A418F

Link para recebimento do primeiro MoOdulo do Curso Gratuito:

https://www.crescerengenharia.com/cursogratis
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Legenda:
1. Regido das variaveis e bibliotecas.
2. Setup.
3. Loop.
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5. ESPECIFICACOES DAS FUNCIONALIDADES

Os préximos capitulos especificaram as caracteristicas de Hardware e

Software de todas as funcionalidades anteriormente listadas.

5.1 FONTE DE ALIMENTACAO

A CPB conta com uma fonte de alimentacdo robusta e testada para ser

empregada em qualquer ambiente, inclusive setores Industriais.

5.1.1 Hardware

Borne para alimentacao.
Tenséao de Entrada: 15-30V.
Consumo: 6 W.

Polaridade vide na placa.
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5.2 COMUNICACAO GSM

Um dos grandes diferenciais da CPB é a Comunicagdo GSM
(GPRS e TCP/IP), da qual utiliza Chips de celular para enviar e receber
SMS/ligacdes ou conectar-se na Web, com isso, permite a coleta e acionamento

de dados e atuadores in loco para sistemas de Tl, Telecom, Automagéo.

5.2.1 Hardware

Shield GSM SIM800L.
Tensao de alimentacdo 4V - onboard.

Shield Plug and Play, basta programar CPB para a comunicacdo GSM de

acordo com o exemplo a seguir.

10
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5.2.2 Software

Exemplo de Software da CPB com Comunicagdo GSM:

oc gsm_CPBinifinity | Arduino 1.8.10
File Edit Sketch Tools Help

gsm_CPBinifinity

#include <SoftwareSarial.h> ~
SoftwareSerial gam(A3, A2):; // BX, TX

#include <Sim8001.h>

Sim8001 S5im8001;

#include <Cresacer.h>
Terpora templ;
nw,

String avalia =
int conta = 0;

void setup()

{
Serial .begin (9600)
delay(1000):

gam.begin (9600) ;
gsm.lizten();

comando ("RT"):

comands ("AT+IMGE=1"):

comando ("ATEQO"):

ielay (1500) ;

comando ("AT+CHMI=1,2,0,0,0%);

delay(1000);

templ.defiSP(500) ;

delay(8000) ; W

Arduino/Genuing Uno on COMS

Imagem somente do Setup devido a extensao do codigo, completo abaixo:

Exemplo “‘gsm_CPB_infinity”, download disponivel em:

https://qgithub.com/casaautomacao/CPBinfinity

11
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Exemplo do funcionamento com uma série de videos no youtube:

CPB GSM SMS - Apresentagio

Apresentacao:

Inicial - https://www.youtube.com/watch?v=u4CRPSZ01y8&t=3s

Explicagc&do e Funcionamento:

Parte 1 - https://www.youtube.com/watch?v=XJn5GEmCugM

Parte 2 - https://www.youtube.com/watch?v=yXZ SBmgF8w

Parte 3 - https://www.youtube.com/watch?v=9zWuNoa4D-0

CRESCER’ N

IndUstria de Automagao



https://www.youtube.com/watch?v=u4CRPSZ01y8&t=3s
https://www.youtube.com/watch?v=XJn5GEmCuqM
https://www.youtube.com/watch?v=yXZ_SBmgF8w
https://www.youtube.com/watch?v=9zWuNoa4D-0

CO

5.3 MULTIPLEXADOR

A CPB conta com um Chip Multiplexador para utilizar menos pinos do

Microcontrolador e ter um aumento na quantidade disponiveis de 1/O’s.

5.3.1 Hardware

A multiplexagéo da CPB é feita pelo Chip MCP23017. Este multiplexador
parametriza 16(0 ao 15) pinos como I/O e os controla via barramento 12C.

Datasheet: http://wwl.microchip.com/downloads/en/devicedoc/20001952c.pdf
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5.3.2 Software

Adicione ao seu Software a biblioteca do MCP23017 para que sua CPB
tenha sua Pinagem configuravel ativa.

Link para download da biblioteca: https://github.com/adafruit/Adafruit-
MCP23017-Arduino-Library

Exemplo de Software do MCP23017 com aplicacdo pratica dos pinos da
CPB:

2 multiplexador_CPBinfinity | Arduino 1.8.10 = B “
File Edit Sketch Tools Help

multiplexador_CPEinfinty

e <Wire.h> *
"Adafruit_MCP23017.h"

\ Adafruic MCP2301T mcp:

void setup()

J declaracfo de= um pino de ssids Relé 1
/¢ declaracdo de um pino de saida Relé 2
// declarag@c de um pino de saida Relé 3
agao de um pino d

leset G

aalda
de um pi i
de um pino
a resistor de Full O

F
laragio de um pino de er 2
iona resister de Pull Up int

// declaragdo de um pino de er 3
’

hciona resistor de Pull Up inte
f/ declaragao de um pino de entrada NEN OFTOACOPLADR 4
Aciona resister de Pull Up int

f/ declaragdo d= um ping de
f/ declaragéo de um pinc de
/ declaragidoc de um pinoc de
= um pinc de seids OPTO
£ jecle:igés de um pino de encrada co

EARFAMENTO 1
HAMENTO 2
f/ declaragao de um pinc de entrada contato asco no BARERAMENTO ﬂ

f/ declaragdo de um pino de entrada contato seco

// exemplo de ligs o= pincs de saida do MCE
// exemplo de desliga o= pincas de =aida do HCP
/ exemplo de leitura dos pinos de entrada do HCP

Exemplo  “multiplexador_CPBinfinity”,  download disponivel em:

https://github.com/casaautomacao/CPBinfinity

CRESCER

IndUstria de Automagao

14



https://github.com/adafruit/Adafruit-MCP23017-Arduino-Library
https://github.com/adafruit/Adafruit-MCP23017-Arduino-Library
https://github.com/casaautomacao/CPBinfinity

CO

5.4 BARRAMENTO

O barramento CPB Infinity possui algumas pinagens auxiliares que facilitam

no interfaceamento com shields e atuadores externos.

5.4.1 Hardware

O barramento possui:

1 — 3 entradas digitais (com resistores de pulldown na placa, somente para
aplicacbes de contato seco. Sendo obrigatério o uso do 5V disponivel neste
pino).

2 — 3 saidas digitais para relés externos.

3 — Slot para shields analdgicas, que tem alimentacdo (5V e GND) e os

pinos A6 e A7.

15

CRESCER

IndUstria de Automagao




5.4.2 Software

Exemplo de Software com as entradas digitais da CPB:

o) barramento_CPBinifinty | Arduino 1.8.10 - o IEM
File Edit Sketch Tools Help

barramento_CPBinifinty

#¢include <Wire.h>
f#include "Rdafruit MCP23017.h"
Rdafruit_MCP23017 mcp;

vaid setup()

mep.begin();

ncp.pinMedes (4, H // declaracéo de um BARRAMENTO OUT4
nep. pinMede (13, H / declaracdo de um contato seco no BARR iI0 IN's 1
mcp.pinMode (14, - ie:'.ar:géc de um contate seco no BARRAMENTO IN's 2
mcp.pinMode (15, H // declaracéo de um contato seco no BARRAMENTO IN's 3
}
// exemplo de leitura do pino de entrada do Analog A6
// exemplo de leitura do pino de entrada do Analeg A7
/ exemple de liga saida do BARRAMENTO OUT4
mcp.digitalWrize (4, LOW); // exemplo de desliga 3aida do BARRAMENTO OUT4
mcp.digitalRead (13); // exemplo de leitura do pino de entrada do IN13
mep.digitalRead (14); // exemplo de leitura do pino de entrada do IN14
mcp.digitalRead (15); // exemplo de leitura do pinoc de entrada do IN1S
}
v

Asduine/Genuino Uno on

Exemplo  “barramento_CPBinifinty”, download disponivel em:

https://github.com/casaautomacao/CPBinfinity

16
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5.5 SAIDAS A RELES

A CPB conta com 3 saidas a relés para acionamento de periféricos, tais

como: motores, motobombas, lampadas, refletores, ventiladores etc.

5.5.1 Hardware

Corrente e Tensao dos contatos:

20A - 14VDC
20A — 125VAC
10A — 220VAC

17
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5.5.2 Software

Exemplo de Software para acionamento dos Relés da CPB.

o) rele_CPBinfinity | Arduino 1.8.10
File Edit Sketch Tools Help

rele_CPBIinfinity

#include <Wire.h> ~
finclude "Adafruict MCP23017.h"

Adafruit_MCP23017 mcp;

volid secup()

mep.begin():

.pinMode {0, OUIPUTI); // declaragio de um pino de saida Relé 1
pinMode (1, OUTEUT): // declaracao de um pino de saida Relé 2
mcp.pinMode (2, OUTEUT) ; // declaracéo de um pino de saida Relé 3
}
void loop()
{
mcp.digitalWrite (0, HIGH); '/ liga & saida 0 do MCP (relé 1 da CFB)
mcp.digitalWrite (0, LOW): ‘f desligs & salda 0 do MCP (rele 1 da CEB)
mcp.digitalWricte (1, HIGH): ff liga a saida 1 do MCF (relé 2 da CEEB)
mep.digitalWrice (1, LOW): f/ desliga a saida 1 do MCP (re=lé& 2 da CPB)
mep.digitalWrite (2, HIGH); ff liga a salda 2 do MCP (relé 3 da CPFB)
mcp.digitalWrite (2, LOW): ‘f desligas a 3aida 2 do MCP (relé 3 da CEB)

Exemplo ‘rele_CPBinfinity’, download disponivel em:

https://github.com/casaautomacao/CPBinfinity

CRESGER

IndUstria de Automagao
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5.6 COMUNICACAO RS232 OU RS485

A CPB conta com uma saida para comunicacdo RS232 ou RS485,

especializada para fazer a interface entre placa e IHM (Interface Homem-

Maquina), CLP (Controlador LAgico Programavel), Inversores de Frequéncia,

etc.

Video de Demostracao de funcionalidades da CPB com uma IHM Kinco,

Inversor e Motor WEG: htitps://www.youtube.com/watch?v=v4HOcDI|71sM&t=4s

5.6.1 Hardware

Pinagem de Conexéao Serial:

Pino DB9 | RS232* |RS485

1 - B

2 X -

3 RX -

4 - -

5 GND | GND
6 - A

7 - -

8 - -

9 - -

Sendo RS232 o padrao do Hardware.

CRESCER

IndUstria de Automagao

19


https://www.youtube.com/watch?v=v4HOcDI71sM&t=4s

Configuragdo em Hardware da Comunicagao Serial:

A tabela abaixo, mostra a matriz de configuracdo para definir se o protocolo
de Comunicacéao Serial serd RS232 ou RS485. Sendo RS232 default.

Onde 0 significa corte ou ndo solda e 1 significa solda nos jumpers A, B, C,
D,E,F,G H,I,J K LeM.
Os jumpers L e N sdo para alimentar externamente o Circuito para o

MAX485, Cl que fard a comunicagdo com protocolo RS485.

Comunicagcao Serial: Funcao: Configurar para: Acao: == Corte=— Solda

CONFIG MAX RS232 RS485

Cada protocolo de comunicacdo tem um CI especifico, solde o0 mesmo
seguindo as instru¢des serigrafadas na placa:

20
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5.6.2 Software
Exemplo de Software para a comunicagdo RS232 da CPB com IHM’s.

i) ihm_CPBinfinity | Arduino 1.8.10 - o IEM

File Edit Sketch Tools Help

ihm_CPBinfinity §

I array

L

egist

ungigned int holdingRegs[MB_REGS]:; // function 3 and 16 r

Tempora tempAcel;
Tempora Impressao;

Serial.begin({9600) ;

tempCom.defiSP(200);
tempImpr.defiSP(1000) ;
cemphcel .defiSP(20);
Impressac.defiSP(500);

modbus_configure (s5erial, 9600, SERIAL 8N2, 1, 13, MB_REGS, holdingRegs):

modbus_update_comms (9600, SERIAL _EBNZ, 1);

Imagem somente do Setup devido a extenséo do cédigo, completo abaixo:

Exemplo “ihm_CPBinfinity”, download disponivel em:

https://github.com/casaautomacao/CPBinfinity

21
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5.7 OPTOACOPLADORES

A CPB conta com 8 optoacopladores que podem ser configurados em
hardware com Entradas NPN ou PNP ou saida Coletor Aberto, ideal para o
acionamento ou leitura de periféricos que necessitem isolamento em relacédo ao
Microcontrolador e/ou de fonte. Tendo assim, robustez nas leituras e

acionamentos destas entradas e saidas.

5.7.1 Hardware

Default de Hardware sao:
4 — Entradas NPN
4 — Saidas Coletor Aberto

Entrada NPN <

Saida
Coletor Aberto

* Standard

22
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A tabela abaixo, mostra a matriz de configuracdo para definir se os

Configuragédo em Hardware dos Optoacopladores:

optoacopladores serao entradas PNP, NPN ou uma saida de Coletor Aberto.

RESISTORES: 3KS PARA INPUT
1K PARA OUTPUT

CONFIG OPTOS

Onde 0 significa corte ou ndo solda e 1 significa solda nos jumpers A, B, C,
D,E,F, G, H, I, J, K, LeM da matriz abaixo.

Default:
101-104 — Entrada NPN.
0OI5-018 — Saida Coletor Aberto.

23
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Para configurar os 8 optoacopladores da CPB siga as instru¢fes da tabela

abaixo:

Optoacopladores: Funcéo: Configurar para: acso: = Corte = Solda
Entrada PNP

01, 102, 103 e 104 Entrada NPN

SaidaColetor Aberto|

Entrada NPN

OI5, Ole, Ol7 e OI8 [Saida Coletor Abert
Entrada PNP

24
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5.7.2 Software

Exemplo de Software para o acionamento ou leitura dos Optoacopladores.

(o) optoacopladores_CPBinfinity | Arduino 1.8.10 - o IEl
File Edit Sketch Tools Help

optoacopladores_CPBinfinity §

e <Wire.h>

for PNP, comentar as linhas do pullUp.
// declaragdo de um pino de entrada NPN OPTOACOPLADA 1
Aciona resistor de Pull Up interno
/ declaracg8o de um pino de entrada NPN OPTOACOPLADA 2
/ Aciona resistor de Pull Up interno
/ declaracdo de um pino de entrada NPN OPTOACOPLADA 3
/ Aciona resistor de Pull Up internc.
ino de entrada NPN OPTOACOPLADA 4
ull Up interno.
saida 5
saida 6
saida O 7
saida 8
mcp.digitalRead(S); // leitura da entrada do multiplexador S
mcp.digitalRead(6); / leitura da entrada do multiplexador
mcp.digitalRead(7): leitura da entrada do multiplexador 7
mcp.d talRead(8):; // leitura da entrada do multiplexador 7
mcp.d talWrite (9, HIGH); // exemplo de liga o3 pinos de saida do MCP9 12
mcp.digitalWrite (9, LOW):; // exemplo de desliga os pincs de saida do MCP9 ... 12

Arduino/Genuino U

Exemplo “optoacopladores_CPBinfinity”, download disponivel em:

https://github.com/casaautomacao/CPBinfinity

25
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6. CONFIGURACOES INFINITY

CO

A CPB Infinity conta com inUmeras opc¢des de programacao em Hardware,

visando atender uma variedade maior de aplicacdes.

Na tabela abaixo estdo as configuragdes adicionais de Hardware:

As configuracdes de Comunicagdo Serial e Optoacopladores estdo nos

itens 5.6 € 5.7
Grupo: Funcéo: Configurar para: acgo: = Corte — Solda
Saida Optoacoplada Saida Optoacoplada
Multiplexada 9 PWM 11 do uC
Saida Optoacoplada Saida Optoacoplada
Multiplexada 10 PWM 6 do uC
CONFIG OUT
Saida Optoacoplada Saida Optoacoplada
Multiplexada 11 PWM9 do uC
Saida Optoacoplada Saida Optoacoplada
Multiplexada 12 PWM10uC
Entrada Optoacoplada Entrada Optoacoplada
Multiplexada 5 Interrupgéo 2 do uC
CONFIG IN
Entrada Optoacoplada Entrada Optoacoplada
Multiplexada 6 Interrupgéo 3 do uC
Pino Analégico Al Barramento OUT
ouT Pino Analégico A2 Barramento OUT1  OUT!
Pino Analégico A3 Barramento OUT2 d
C - Pino Analégico A4 Acionar Relé 2
SEM MCP B - Pino Analégico A5 Acionar Relé 1 ) ‘
A - Pino Analdgico A5 Reset GSM 1L :
AD T - Pino Anal6gico A0 Acionar Relé 3 ?)@\JLW/
\‘:2”"‘"
AND Sem Comunicagdo Serial| Com Comunicagao Serial AR '(ﬁ‘
fala «ROES

IndUstria de Automagao
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7. CONCLUSAO

Nos conhecga e que juntos, possamos desenvolver produtos tecnolégicos,

inovadores, desafiadores e rentaveis.

Entre em contato conosco para
conferir muito mais sobre nossa

cREscER® empresa. Serd um prazer atendé-lo!

st 86 AlfoMeEss © comercial@crescerengenharia.com
® 513239-0553

Q crescerengenharia.com

@ Crescer Industria de Automacao
© A casa da Automagio
@crescer_automacao

o Jcasadaautomacao
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